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Kechnniach-hylraulisch orb ei wonder Brora skrr.rt vors turker 



Die Erf in dung beasieht sich auf einen mechaniach trad hydr&u- 
lisch arbeitenden Brewskraf tveretarker % vorzugsweige fxir 
Kraf tfahrzeuge, mit oinem in elnen einen Druckraun bildett- 
den Zylinder gefiihrten ringf brmigen f unter der Virkung 
einer RiickfUhrf eder stehenden Druckkolben,' in dem «in vo» 
Bremspedal betatigbcrer TauchkoXben gefiilirt let. 

E« gibt ahnlicb ausgestal tete mit einem ringf Or mi gen Druck- 
kolben vorsehene und mit in dio sem gefliUrten Tauchkolben. 
auggeriistete liremskraftver starker Oder mit solchen zusaco~ 
men&rbeitende Hnupt cylinder . In die sem Falle ifird der Taucb- 
kolben racist al&%uhil:6lbGn aur RUckmelriuKg des irn Drems&y- 
stem herrachenden Druckes auf den FuC dett die Bretase Bedie- 
nenden benutzt. 
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Aufgabe dor vorliegenden Erfindung 1st es 9 bei solchen 
BreiqeaystemeAi die nicbt mit einem hydraulisch oder pnev- 
matisch arbeitenden Bremakraf tveratBrker , ausgerti&tet Bind, 
diesen mit einfachen Mitt e In fcueraetzen, die in 2uaammen- 
bang mit den hydraulischen Dremskreia ito wesentliehen me- 
chanisch arbeiten, Unter Umet&nden kann auch dar&n ged&cht 
warden v den erf lndungsgem£Aen, einfaeben, mechanlson ar- 
beitenden Bremskraf tverst&rker im Zusararoenhang mit einem 
iiblichen hydrt*u£i«ch oder pneum&tifich arbeitenden Brews-* 
kraf tver starker unter be ponderer Anpassung an diesen ein- ' 
zuset2en> 

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung dadurcb gel&sti daD 
der Druckkolben vermittels einer Druckfeder auch vow Breme- 
pedal betiitigbar isj£ up^der Druckkolben beiro Uberacbreiten 
einea vorbestimmten Gren&druckes im Druckrauni in seiner in 
dieaem Augenblick eingenommenen Stellung arretiert irird, so 
daC von den Augenblick der Arretierung ab die Veiterbeve- 
gung des Tavchkolbens ollein die Pruckerhphung im Druckraum 
bewirkt* 

In neiterer Ausgeetaltung der Erfindung k&nn eine vom Druck- 
raum abgezweigte Leitung &u einem Arre tier zylinder mit. einem 
darin gleitenden Arfetierkolben geftihrt sein, der mit wenig- 
•stens einem Zahn in eine em Druckkolben befindliche Zahn- 
stange eingr^eift, deren dem Zahn am Arret ierkolben gleiche 
Zehnnelgung so ausgelegt ist t dafi die Versabaiungen von 
Druckkolben- Zahnstange und Druckkolben-Zshn ausrasten, wenn 
der'Druck im Druckraum unterhalb des vorbestlmmten Grenz- 
d mi ekes liegt. Dadurch ist ee m&glich, daft der ringftirmige 
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Druckkolben unter dem Einflufi dor Ruchfuhrreder in seine 
Auagangsatellung zuriickkehren konn, wenn nach dem Featkletn- 
men in vorgeschobener . Stellung der Druck im Druckraum vie~ 
der nachlofit* 

Das beiia Gegenstend der Erfindung erf orderlicho Fu stklemmen 
dee ringfonnigen Druckkolben* nach Errcichen den vorbeetimm- 
ten Grenzwertes bann auch dadyrch gescheheri, daJJ der ring- 
fb'nnige Druckkolben uber gescnlitzte Ringfedern wit echragen 
Auflaufflachexs betlltigbar iat , die bei Lberschreitung des 
vorbe s tiraro ten Grenewertdruckes die Zlingfedera. auseinonder- 
driicken, die aich dann an der Innenwandf lacbe dea Zylinder- 
gehauses abatiitzen und dadurch den Druckkolben feathalten« 

Eine weitere Mbglichkeit, den ringfbrmigen Druckkolben im 
gewilnachten Augenblick featzuhalten beateht dor in, da£ der 
ringfdnnige Druckkolben uber Tellerfedern betatigbar let, 
die aich bei Uberschreiten ties vorbes titan ten Bratradruckwer- 
tea an der Innenvandf lache des ZylindergehKuses abatut*en 
und dadurch den Druckkolben feathalten* 

Veiterbin 1st es moglich, zum Feathalten des Druckkolbena 
im gegebenen Augenblick, den ringformigen Druckkolben mit 
einem ehnlichen, spiegelbildlich ousgeMldeten Hohlkolben 
durch ein Steilgcvinde zu verbinden und beide Kolben durcb 
eine Schraubenf eder gegeneinander abzuatiltzen, eowie in zur 
Achsrichtung des .Zylindera parallel verlauf onden? em Umfang 
der beiden Kolben gleictunaflig verteilt angeordneten Nut en 
Nadeln nodellagerariig zu logem, die gegeniiber der Achs- 
richtung, die eie normolerweia t &innehinen t verschwenkt wer- 
den und aich dadurch an^der Innenwandf lache des Zyliuderge- 
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houses obstutBen so vie dadurch die Kolben festhalten, venn 
beim bberachreiten dcs vorbestimtnten Br em evert dm ekes die 
Kolben durch das Steilgewinde gegeneinander verdreht war- 
den # 

Die Erfindung vird anhond einea in der Zeiehnung darge- 
Btellten AUEfuhi-ungBbeij&pioXe in der folgenden Beachreibung 
naher erlautert, dor ouch vcitere £inzelheiten des Gogen- 
standea der Erfindung entnommen warden ktfmten. 

£i9 eeigen 

Fig« 1 eineu Dremakraf tverst&rker mit einer Zahn- 

Etengenarretierung (Anapruch 2), 

Fig. 2 .einen Bremskr&f tverst&rker mit einer Ring* 

federarretierung (Anspruch 3), • 

Fig* 3 einen Brenakraf tverat£rker mit einer Arre- 

tierung durch eine Tellerfeder (Anepruch 4) f 

Fig. k einen Dremskraf tver starker bit einer Arre- 

tlerung durch achr&ggestellte Nedeln (An- 

Die in der Zeichmmg dargeetcllten Dremskref tveratarker wer- 
den machnniach void Drenepedel 1 bet&tigt* In jedem Fall© 
virkt das Bremapedal direkt auf einen T&uchkolben 2, deasen 
vom Breraspedal abgevandtea Ende 3 in einen Druckraum k hin- 
einragt- Der Tauchkolben 2 virkt also hydroullsch iiber die 
in Druckraum k befindliche Brem&fliiaaigkeit auf die nicht 
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dargestellten Dromaen,. dencn die Drerasflussigkeit uber die 
Dreuiadruckloitung 5 zugcfiihrt wird. Dor. den Druckraum 4 
umf asseude Zylinder 6 nlnimt zugleich den Druckkolben 7 ouf, 
der im Zylinder 6 gofiihrt i$t. Im Druckkolben 7, der aid 
Ringkolben ausgeftthrt 1st, wird der Tauchkolben 2 gefuhrt. 
An dem dem Bremspedal 1 nahen Ende dea Zylindera 6 .aitzt 
auf dem Tauchkolben 2 eine tnit die a em feat verbundane Schei- 
be B f die sorait gleichzeitig der FUhrung des Tauchkolbena 2 
im Zylinder 6 dient. 

Zwiecbcn dor Schgibe 8 und dew ringf Brmigen Druckkolben 7 
ist eine Schraubendruckrcdcr 9 eingelogt, vermittels der 
der Druckkolben 7 indirokt von Dremapedol bet&tigt wird* 

Dein: Deta'tigen dee Drcinapedals 1 wird also der TaucWcolben 
und nach Zusammendruckon. der Feder 9 ouch der Druckkolben 7 
betatigt. Dadurch wird die im Druckraum h befindliche Drema- 
fliiedigkeit unter Druck gesetzt, der Druck also im Druckraum 
erhttht. Von eineo vorbeetitnra ten Grenzdruck ab, der von der 
mit der Schraubenf eder 9 ubcrtragbaren Kraft abhangt, lafit 
eich der Druckkolben nicht intrhr weiter vorvlirtgbevegen und 
wird durch beeondere im folgenden beschriebene >1nBnahmen ar- 
retiert* Wird durch das Bramepedal wciterhin Druck aur den 
Tauchkolben 2 ausgeiibt, d&nn bewegt filch dieaer allein noch 
vorne und be*irkt eine ErbUhung dee Drucks im Druckraum 4. 
Da der Tauchkolben cit oincra kleineren Qaerscbnitt ale 
Druckkolben und Tauchkolben zueummen r\j\ i-inen grttileren l/eg 
zuriicklegen nruD ale vorher der aus DrucKkolben und Tauchkol- 
ben zuaammengesetzte Gesoratkolbenquerschnitt T um die gleiche 
DruckerhShung zu erzielen, bewirkt erf indungsgemafl die auto- 
mat i ache Utnschaltung voxn Geaaratkolbenquerschnitt atif den 
Tauchkolbenquerfichnitt insgesamt eine Dremskraf tvaretarkung. 
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Wird das Brewspedal losgelassen, dann weicht der Tauchkol- 
ben 2 unter deft EinfluA dee im Druckrauw 4 herrschenden 
Druckea wieder zuriick. Vird dobei der vorber beatimmte 
Uremsdruck unterachritten, dann werden die Arretierungon 
de* Druckkolbene 7 gelost und eine RUckholfeder lb driickt 
don Druckkolben 7 wieder in seine Ausgangslage . 

Die Arretierung- des Druckkolbene 7 kaiin nun auf .vcrschiede- . 
be tfeiee durchgefilhrt worsen. In Fig. .1 ist dargeatellt, 
daft vom Druckraum k eine : I&itung 11 abgezwigt wird, die 
den im Druckraum 4 herrschenden Druck zu einetn Arretier- 
eylinder 12 f iibrt > in dera dann der Druck auf den Arretier- 
kolben 13 virkt. Der Arretierkolben 13 trfigt scvei £ahne 1*. 
die in eine am Druckkolbcn 7a befiudliche 2ohnetonge 15 
eingreifen- Der Arretierkolben 13 wird von einer Feder l6 
gegen die Zahnetange 15 gedriickt, so dafl die Zahne l4 des 
Arretierkolben* 13 in die fcahne der Zahnstcnge 15 eingrei- 
fen. Die Neigung der Zahne lk und die der Zahnstanga 15 fcat 
nur eine derartige ; Schrage , daft der Druckkolben 7e beiw 
Nachlassen dee Druckea des firemspedales auf die sen Druck- 
kolben dieeer unter der b'irkung des im Druckraum k nerr- 
schendon Druckes oder unter der Wirkung der im Druckraum be- 
findlicben Ruckf ttbrfeder lo in nichtung auf das Bremspedal 
zai zuruckgedrtickt vird- Wird Jodoch der Druck im Druckraum k 
und daroit auch der Druck im Arretierzylinder J2 erhoVt, dann 
tritt von einem bestiimuten Druck ab infolge der Zahnneigung 
Selbstbemntung ein ^ndV^^^ Wird arretiert. 

Im Falle des in Pig. 2 dargeetellten Dremekraf tveratSrkero 
liegt on der pedalnahen Frontseite 17 des Druckkolbens 7b 
eine mit einer schrUgen Auflauf flwche lC versehene Ringfe- 
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der 19 an. Auf dieaer schragen Auf lauf f ISche l8 liegt eine 
in gloicher Veiee schrtige - AuflaUf f lache einer geechlitzten 
Singfeder 22 auf, Diese geschlitzte Ringfeder 22 veist eine 
weitere Schr&'gflHche 21 auf, die mit einer in gleicher Wei- 
se achragen Fluche einer weiteren g eachlitssten Jlingfed'cr C3 
xusammenarbeitet; r tfei*;feM geschlitzte Hingfedcrn Zk j 25 
und 26 arb'eitcn in gleicher Veiae. susemmen. Die ftingfedern 
sind eineraeits (I9i 23 und 25) im Zyliiidor C gefuhrt und • 
andereraeits (22, 24 und 2G) auf eine Duclise 27 aufgescho- 
ben; die auf einen pbgestuften Mittclabschnitt cfl dea 
Teuchkolbens 2 aufgeschoben ist* Die Quchse -27b hat c^nen 
Dund 29, mit dem sie im Zylinder 6 geftihrt ist und an tfem 
auch die Feder 9 anliegt. Vird nun der Druck im -Druckraum h 
aehr groli, darm ist auch die vora Druckraum uber den Druck- 
kolben 7b auf die Ringfedem 19 und 22 biB 26 auageiibte 
Reaktiqnskraft aehr grofl, so dart sich die ftingfedem 19 v 
2J und 25 vergrBflern und gegen die Innenw&ndf Ittche des Zy- 
linder e 6 andriicken und dadurch den Kolben 7b arretleren. 
Bei weiterhin mit dam Brewspedal auageiibtem Druck auf den 
Tauchkolben 2 dringt dieser da tin allein velter in den Druck- 
raum 4 ein und erhtfht derin den Druck rait aeinem kleirteren 
Querachnitt bei groherem Kolbenweg, bo da£ hlerdurch vrie beira 
suoat beechriebe.nen ^ ©ine Bremekraftver- 

starkung eintritt, 

LS£>t der Druck des Dremcpedals 1 auf den Tauchkolben 2 nach 
und nimmt dadurch der Druck im Druckraum wieder ab t . bo war- 
den >ich beiro Zuriickveichen dea Tauchkolben3 auch die Ring- 
fedem 19 und 22 bie 26 wieder loson und auch der Druckkol- 
ben 7b vird unter dem Druck dea itu Druckraum 4 noch verblie- 
benen Druckes Oder unter dcra Druck der Feder JO wieder zu- 
rcckgeschoben* 
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Dei dem in Fig*. 3 dargestellten AuBfUhrunggbei spiel f das mit 
einer Duchee 27c arbeitet, iet swiechen der Buchse 27c und 
dem Druckkoiben^c* ^tfi^^Tcllcrf eder 31 eingelegt. Der ring- 
formlge Druckkolben 7c vlrd also bei Bet&tigen des Bremepe- 
dale l iiber die Scheibe 8, die $chr*ubenf eder 9, die fiuch- 
se 27c und die Tellerfeder 31 betatigt. Wird im Druckreum k 
der vorbeetimmte Grenzdruck crreicht, dann wird die Periphe- 
rie der Tellerfeder 31 vergrBOert und drUckt dadurch einen 
en Druckkolben befindlichen diinnen Kragen 32 gegen die In- 
nenwand dee 2ylinder a 6. Dadurch wird der Druckkolben 7c en 
der Innenwand dee Zylindere 6 feetgeklemnt . Deraufhin be- 
vegt sich der Teuchkolben 2 bei weiterer Betatigung des 
Breraspedal* aXlein in den Druckravm und aorgt fur die Drue le- 
er ho hung in diesetn. Veicht dae Bremepedal scurtick, dann wird 
untcr dem E in flu A dee im Druckraum 4, herrschenden Dm ekes 
zunaxhet der Tauchkolben S zuriickgeschoben und nach tiber- 
echreiten des Crenzdruckes der Druck auf die Tellerfeder 31 
vermindert und dann der Druckkolben 7e unter dem ElnfluB. der 
Feder lo in die Ausgangeetellung zuriickgeschoben« 

Deira weiteren in Pig* k dargectellten Auaf Ohrungsbei spiel 
wird der ringfbrraige Druckkolben 7d von einem ahnlichen, 
apiegelbildlich auagebildeten Hohlkolben 3$ iiber zwlachen 
beiden Kolbon eingelegte Nadeln 35 betatigt. Der Druckkol- 
ben 7d und der Hohlkolben 3* aind durch ein Stellgewinde 33. 
miteinander verbunden* AuBerdem fiind beide Kolben durch eine 
Schraubenfeder 36 gegeneinandor abgestutzt. Die Nadeln 35 
eind in an Uwfang der beiden Kolben 7d und 34 gleichmaDig 
verteilt angeordneten Nut en 37 ♦ die jeveile etwee grofler 
sind bIb die Nadeln, nadellagerartig gelpgert und nehmen un- 
ter Norma Id ruck mit ihrer Langeachae eine Richtung eitt» die 
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parallel zur Achs^U^ ^tindcf a fi verlauft. Cberacnreitet 
mm boim BetStigen de a Drem B ped«la v,„d dea Tauehkolberia Zt 
der Druck.i* Dmckrao* 4 d« Grea^rte," dwn *ird riio Fe- 
der 36 lusaianicngedruckt und die Kolben ?d und 3'i durch d dB 
SteilgeWidde 33 gegeneinandcr verdreht. Dio Nadeln 35 ver~ 
den dadurch a u 3 Hef vox-ber eingenooiienen parallel s-ur Aclia- 
richtvng ve.rlaufenden liichtung gebracht und vi.rkle.mncn 8 ich 
an dar Irowmwand dea Zylij,der« C . Dadurch wird rier Druck- 
kolb«» 7d featgehaltenund bex Veiterbetatigung dea Brems- 
pedal** 0 li ein der Teuohkolbcn 2 weiter in dan Druckr a u w 
hinein«edruokt. Ocxm Zurtictaaichun dec Tauchkolbena a und 
bein. Unterachreiten dea Grenzdruckes werdon die beidan 
Kolbon 7d und 3* und aouiit die Nadeln 35 wieder in ihre 
HondallBge gebracht, die Kolben ?d und 3'i dadurch goloat und 
durch die Pedern lo und 36 in ihre AusgaAgaatellung ge- 
drUckt. • 



509886/07 15 



- io - 



2M6* 6A30B 10W 1ft »*«DA No. 1871 P. 47/50 

2436059 



AnspHichc 



Mccharti&'ch und hydraulisch arbeit&nder Brcmekraf tver- 
ata*rker, vo r ku g£ we i a e < if LLr Kraftf ahr^euge cait einero iA 
einom einen Druckraum bildenden Cylinder geftihrten 
ringformigen, unter der Virkung einer Biickfilhrfeder 
atehenden Druckkolben, in dem ein vom firemepedal be~ 
tatigbarer Tauchkolben gefiihrt iat, d a d u r c h 
gekennzeichnet v daft der Druckkolben (7) 
vermittele einer Druckfeder <9) vom Bremapedal (l) her 
betatigbar iet und der Druckkolben (7) boiro Uberechrei- 
ten «i»c&, vorbeetimmten Grenzdruckes im Druckraum (4) 
in seiner in dieaem Augenblick eingenotamonen 5tellung 
arretiert wlrd» so da& von daun ab die Veiterbewegung 
dee Tauthkolbens (2) allein die Druckerhtihung im Druck- 
raum bewirkt . 




2. Dremekraftver starker nach Anapruch I, dadurch 
gekennzeichnet , daD eine vom Druck- 
raum (4). abgezweigte Leitung (ll) ssu einem Arretierzy- 
Xinder (12) mii^e^ 

ben tlj) fuhrt, der mit venigstens einen Zahn (l4) in 
cine am Pruckkolben (7a) befincilicbe Zahnstonge 1 1 5 > 
eingreifti deren dem Zahn an Arret ierkolben gleiche 
Zahnneigung so auagelegt let, dan die Verzahnungen von 
Druckkolben (7a) f Zahnatange (15) und Druckkolben- 
Zahn (l4) ausraaten; wenn der Druck im Druckraum (4) 
unterhalb des vorbefitimmten Grenzdruckes liegt. 
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3* Bremskraf tveratarkcr nnch Anspruch 1, r| a <\ U r c h 
gekcnnznichnet f daA der rinRfdnnis© 
Druckkolbcn (?h) iiber geschlitzto Ringfedern (19, 22 
-*C6) mit flchr^ea^ (l8 f 21 ) betfitig- 

. bar let , din bet t'berticlireitmig cinee vorbeetiminten . 
Granzwertdruckes di© lUngfedern (19, 23, 2$) auecinan- 
dcrdruck*n, die sich an dor Innenflache dee ZylLxulvrr 
gohiiusos {(i) obatute«3xi und dedurch den Druckkolben (7b) 
festhalteu. 

4, Jlrcmakraf tvcratiirker nach Anspruch i, d a d u r c h 
gekenn&cxchnct , daft d<sr ringformige 
Druckkolbcn (7c) iibor oinc TcllcrfeJer (31/ bctiifcigbur 
iat , dio sich bei bberschreiten cincss vorbcstimsntcn 
Brcmsdruckwcrtea an der Imicnw&ndf lache den 2y Under ge- 
buufles (6) abstiitzt und dadurch den Druckkolbcn (7c) 
feathalt. 

5- llrftmskraf tverstarkcr nach AnHpmch 1 f d a d u r c h 
gekenazoi c..^ net, <Iatt der ringfbrraige 
Druckkolbcn (7ci)^ mit '©inem ahnlichon f spicgelbildlich 
auagcbildcton Iiohlkolben (3^) rtureli oin Stoilgewin- 
de (33) v©rbundoii let und beide Kolben (7d, 3';) durch 
cine ScliraUbenf erier (36) fiegeneinonder obgestiitzt sind 
ujid daft in zur Achsrichtung deft 2ylinders (C) parallel 
verlatifenden, am Urafang dor beiden Kolben (7d f 3^) 
gleiclimttftig verteilt angeordneten Nut en (37) Kadeln (35) 
nadollagerartig gelagort sind , dio gegenuber der Achs- 
richtung, die axe norcnalerweise einnehroen, verschwenkt 
verden und sich dadurch an d«r Innenwandf lache des Zy- 
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lince^gthauFC (6;* ebetutzeu sowie dadaicli die Kol- 

(7*i, 3*.) i ©** thai t en , wejcurt beiio Lberschreitan eines 
'VcxoirackwortoB die Kolben _(7d f Ji). ddrch dos 3teil- 
CCWxiiuC (33) £0£ ovioi-jnarui or vvrdreht werdcn. 
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